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OPIS TECHNICZNY  
1. Dane ogólne 

1.1. Podstawa opracowania 

− Umowa zawarta z Inwestorem, 

− Warunki techniczne – część elektryczna. 

− Wytyczne projektowe – część ruchowa  

− Projekt docelowej organizacji ruchu i części ruchowej. 

− Aktualne przepisy, normy i katalogi, 

− Koordynacja międzybranżowa, 

− Wizja lokalna w terenie. 

1.2. Inwestor 

ZARZĄD DRÓG MIEJSKICH I KOMUNIKACJI PUBLICZNEJ W BYDGOSZCZY 

ul. Toruńska 174a,  

85-844 Bydgoszcz 

tel. 052/582-27-23, fax. 052/582-27-63, 

e-mail: zarzad@zdmikp.bydgoszcz.pl 

1.3. Przedmiot i zakres opracowania 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt elektryczny na skrzyżowaniu ulic 

Marszałka Focha i Karmelickiej  w Bydgoszczy. 

2. Stan istniejący 

      Na skrzyżowaniu ulic Marszałka Focha i Karmelickiej w Bydgoszczy nie istnieje 

sygnalizacja świetlna. Projektowane przejścia dla pieszych zlokalizowane będą na ul. Focha                  

i Karmelickiej. Lokalizację pokazano na planie sytuacyjnym. 
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3. Stan projektowany 

      Zasilanie projektowanej szafy sygnalizacji świetlnej należy wykonać kablem 

YKYżo 3x4 mm2 z tablicy przystankowej TP(02-052). TP zasilana jest kablem YKYżo 

3x4 mm2 szafy sygnalizacji świetlnej 62 "Plac Teatralny - Gdańska - Focha - Mostowa". 

 

Układ sieci: TT 

Zabezpieczenie przedlicznikowe: 1 x 25A 

Układ pomiarowy: 1-fazowy licznik energii elektrycznej 

Moc zainstalowana: 5,77 kW / Moc szczytowa: 4,62 kW 

Prąd szczytowy: 21,6 A 

Bilans mocy: 

Lp. 

  

Urządzenie 

  

Pobór mocy Ilość 

  

Moc zainstalowana [kW] 

[kW] Faza L1 

1 Sterownik 0,30 1+1 0,60 

2 Sygnalizator Ogólny LED 3x300 0,02 3+5 0,16 

3 Sygnalizator 3.300W prosto 0,01 3 0,03 

4 Sygnalizator 3.300L lewo 0,01 1 0,01 

5 Sygnalizator 3.300P prawo 0,01 2 0,02 

6 Sygnalizator 3.300B BUS 0,01 1 0,01 

8 Sygnalizator 2.200 T 0,01 11+4 0,15 

9 Sygnalizator 2.200 P 0,01 8+4 0,12 

10 Sygnalizator 2.200 R 0,01 2 0,02 

10 Sygnalizator 1.200 P 0,01 3 0,03 

11 Sygnalizator 1.200 W 0,01 2 0,02 

12 Tablica informacji pasażerskiej 0,75 4 3,00 

13 Kamera CCTV 0,10 1 0,10 

14 Urządzenia aktywne w szafie 0,50 1 0,50 

15 Gniazdo 230V (serwisowe) 0,50 2 1,00 

     Razem 5,77 

     

 

 

Współczynnik jednoczesności   0,8 

  Moc szczytowa [kW]:     4,62 

  Prąd szczytowy [A]:     21,6 

  Zab. Przedlicznikowe [A]   25 

 
 
 
Wnioski: Istniejące zabezpieczenie przedlicznikowe jest wystarczające. 
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3.1. Sterownik sygnalizacji świetlnej 

Zgodnie z wytycznymi na skrzyżowaniu ulic projektuje się szafę sygnalizacji świetlnej                

ze sterownikiem kompatybilnym do istniejącego systemu monitorowania urządzeń sygnalizacji 

świetlnych na terenie Bydgoszczy. Sterowanie ruchem ulicznym na przedmiotowych 

skrzyżowaniu odbywać się będzie zgodnie z projektem organizacji ruchu (z pominięciem pętli 

indykacyjnych). Lokalizację projektowanej szafy sygnalizacyjnej pokazano na projekcie 

zagospodarowania terenu. 

Sterownik musi spełniać poniższą konfigurację: 

• ilość grup sygnalizacyjnych min. 10 

• ilość obsługiwanych pętli indukcyjnych min. 6 

• ilość wejść dwustanowych min. 11 

• ilość obsługiwanych kamer min. 3 

 

Skrzyżowanie ulic Focha – Karmelicka należy zaimplementować w systemie ITS poprzez 

włączenia sygnalizacji świetlnej do obszarowego systemu sterowania ruchem SCATS                          

i wprowadzeniu koordynacji wzdłuż ulicy Focha. W tym celu projektuje się światłowód 8J, który 

należy wciągnąć pomiędzy projektowaną, a istniejącą szafą sygnalizacji świetlnej. 

 

3.2. Sygnalizatory  

Projektuje się sygnalizatory LED o napięciu 42V włącznie z kablami zasilającymi                             

i sterowniczymi. 

     Sygnalizatory świetlne wiszące nad pasami ruchu mocować na masztach 

wysięgnikowych razem z perforowanymi, prostokątnymi ekranami kontrastowymi. 

         Sygnalizatory akustyczne montować wewnątrz komór latarni sygnalizacyjnych dla 

pieszych S-5 lub z głośnikiem montowanym na zewnątrz, na górze obudowy sygnalizatora 

pieszego, zapewniając szczelność komory sygnalizatorów. Sygnalizatory akustyczne powinny 

być przystosowane do regulacji częstotliwości oraz głośności nadawanego sygnału.                            

W przypadku przejść dla pieszych rozdzielonych pasem rozdziału oraz obsługiwanych                            

w niezależnych fazach, sygnały dźwiękowe odpowiadające sygnałowi zielonemu powinny być 

różne dla każdej części przejścia. 

Wymagana średnica sygnalizatorów dla: 

• ruchu samochodowego, tramwajowe (nad jezdniami): 300mm, 

• sygnalizatorów dla pieszych i ostrzegawcze, tramwajowe (przy jezdni): 200 mm. 
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       Nad pasami ruchu należy pozostawić wolną przestrzeń do wysokości 5,50 m (skrajnia 

pionowa). Żaden element sygnalizacji nie może być zamontowany w odległości mniejszej niż 

0,50 m od linii pomiędzy krawężnikiem, a jezdnią (skrajnia pozioma). 

 

3.3. Kanalizacja kablowa  

        Zaprojektowano kanalizację kablową z rur RHDPEk-F 110. Przejścia pod ulicami, 

przejazdami należy wykonać rurami  przepustowymi typu RHDPEp 110/6,3. Podejścia ze 

studzienek do masztów wykonać z rur RHDPEk-F 50.  Kanalizację kablową należy ułożyć po 

trasie pokazanej na mapie sytuacyjno-wysokościowej w skali 1:500. Głębokość układania rur 

mierzona od dolnej powierzchni rury ułożonej na dnie wykopu lub na warstwie podsypki 

powinna wynosić co najmniej 0,5 m oraz pod jezdniami na głębokości co najmniej 1,0 m.  

     Przy sterowniku przewiduje się główną studnię połączoną ze sterownikiem jedną rurą 

RHDPEk-F 110 zabezpieczoną pianką montażową przed przedostawaniem się wilgoci do 

sterownika. Na załomach i rozgałęzieniach kanalizacji przewidziano studnie kablowe. Należy 

zapewnić skuteczne odprowadzenie z dolnej  części studni. Rury w studniach należy trwale 

mocować do wsporników. Wszystkie rury należy sfazować oraz uszczelnić w każdej fazie 

montażu. Przed ułożeniem rur w rowach należy poddać je szczegółowym oględzinom. Studnie 

należy osadzić w ten sposób aby rzędna pokrywy studni była równa z rzędną otaczającego ją 

terenu. 

3.4. Konstrukcje wsporcze 

Projektuje się nowe konstrukcje wsporcze aluminiowe anodowane kolor RAL 7021 

(ciemnoszary):  

• maszt sygnalizacyjny niski o wysokości 3,5 m z fundamentem (3 szt.),  

• maszt wysoki o wysokości 6,5 m i wysięgu 6 m z fundamentem (1 szt.),   

• maszt wysoki o wysokości 6,5 m i wysięgu 7 m z fundamentem (1 szt.),   

Fundamenty i wysięgniki dobrać zgodnie z wytycznymi producenta masztów. Po 

zainstalowaniu masztu zagęścić teren wokół niego zgodnie z normą PN-S-02205 uzyskując 

współczynnik zagęszczenia IS>0,97. Uziemić maszty wysokie za pomocą uziomu o wartości        

R < 10 Ω.  
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3.5. Okablowanie 

Należy stosować odpowiednio: 

• YKY 0,6/1kV 5x1,5mm2 – latarnie sygnalizacyjne, przyciski dla pieszych,. 

• YKY 0,6/1kV 4x1,5mm2 – kabel do czujników trakcyjnych, 

• YKYżo 0,6/1kV 3x4mm2 – zasilanie sygnalizacji świetlnej, 

• YKYżo 0,6/1kV 3x1,5mm2 – wideodetektor, kamera CCTV, 

• XWDXpek 75-1,05/0,5 – wideodetektor, 

• 8J – kabel światłowodowy do sterownika sygnalizacji świetlnej, 

• 4J – kabel światłowodowy do kamery CCTV. 

Ww. kable i przewody układać zgodnie z normą SEP N SEP-E-004:2004. 
 

 Pomiędzy słupami trakcyjno-oświetleniowymi wykonać przewieszkę kabli z użyciem 

linki nośnej podstawowej oraz rezerwowej. Linki samonośne zamontować minimum                

1,5 m nad elementami sieci trakcyjnej. Kable w kierunku masztów MS1, MS2 oraz 

czujników trakcyjnych wprowadzić poprzez słupy oświetleniowo-trakcyjne. 

3.6. Detektory kołowe – wideodetekcja 

Detekcja pojazdów kołowych będzie realizowana poprzez 3 wideodetektory obecności 

pojazdów. Zastosować kamery w obudowie minimum IP66 i wyposażone w grzałki                       

z termostatem, zasilane napięciem 230 V. Od sterownika do masztu sygnalizacyjnego 

prowadzić kable zasilające YKYżo 3x1,5 mm2. Jako przewód wizyjny stosować przewód 

koncentryczny żelowany – XzWDXpek 75-1,05/5.0 (RG-6) bez mufowania pomiędzy 

szafą sygnalizacji świetlnej, a kamerą. 

3.7. Detektory tramwajowe 

Detekcja pojazdów tramwajowych będzie realizowana poprzez czujniki trakcyjne. Projektuje 

się montaż 6 czujników trakcyjnych. Od sterownika do czujnika  prowadzić kabel  YKY 

0,6/1kV 4x1,5mm2. Kabel poprowadzić częściowo na lince nośnej napowietrznej oraz w 

kanalizacji kablowej. 

3.8. Detektory pieszych  

Projektuje się przyciski wyposażone w kontrolkę potwierdzającą zgłoszenie o napięciu 

42V oraz dodatkowy element wibrujący dla osób niewidomych na dole przycisku wraz z kablami 

zasilającymi i sterowniczymi. Przyciski montować na wysokości 1,20-1,30 m od powierzchni 

terenu. 
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3.9. Kamera CCTV 

W celu monitorowania sytuacji na skrzyżowaniu zaprojektowano kamerę monitoringu 

wizyjnego CCTV na maszcie wysokim MS3. Skonfigurować do systemu ITS. Punkt kamerowy 

powinien spełniać poniższe minimalne wymagania sprzętowe i funkcjonalne. 

 

WYMAGANIA SPRZĘTOWE 

• pełnoobrotowy ruchomy punkt kamerowy (obrót poziomy 360º, obrót pionowy 90º), 

• przystosowany do pracy w warunkach zewnętrznych (klasa szczelności : IP66, poprawna 

praca w temperaturach -30 / + 50º C), 

• wyposażony w port Ethernet, 

• kamera Dzień/Noc,  

• obiektyw zmotoryzowany zoom min 30x, z automatyką ostrości, 

• rozdzielczość kamery  4CIF, 

• prędkość obrotu w trybie automatycznym: 400º/s, 

• lokalna pamięć umożliwiająca zapis zdarzeń podczas awarii sieci transmisyjnej min. 2GB, 

• dwukierunkowa transmisja fonii, 

• min. jedno wejście alarmowe, 

• zasilanie PoE. 

 

WYMAGANIA FUNKCJONALNE 

• transmisja sygnału poprzez sieć z wykorzystaniem protokołów TCP/IP 

• synchronizacja czasu względem serwera NTP 

• możliwość pracy 3-strumieniowej H264, MPEG4, M-JPEG 

• współpraca  z cyfrowym rejestratorem obrazu umieszczonym w serwerowni Centrum 

Sterowania Ruchem (Nuuo NR-8040R), 

• prędkość transmisji do 25 pps, 

• możliwość zapamiętania min. 30 położeń, 4 tras i 8 stref prywatności. 

 

3.10. Ochrona od porażeń prądem elektrycznym 

W projekcie jako dodatkowy środek od ochrony od porażeń elektrycznych 

w wymaganym czasie przewidziano: dla linii 0,4 kV – szybkie samoczynne wyłączenie zasilania 

w wymaganym czasie (układ sieci TT). 

Środki ochrony przed dotykiem pośrednim: 

• zastosowanie bardzo niskiego napięcia zasilania urządzeń sygnalizacji świetlnych o 

napięciu 42V AC nieprzekraczające 50V AC.   
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Po zrealizowaniu projektu należy sprawdzić w terenie skuteczność działania ochrony 

przeciwporażeniowej, a stosowne protokoły przedstawić przed oddaniem instalacji do 

eksploatacji zamawiającemu. 

 

 

4. Uwagi Końcowe 

− Całość prac wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami, normami oraz warunkami 

technicznymi wykonania i odbioru robót. 

− Wszelkie  prace  wykonywać  pod  nadzorem  wskazanym przez właścicieli urządzeń. 

− Przed przystąpieniem do robót należy zapoznać się z treścią uzgodnień i stosować się 

do ich wymogów. 

− Prace w strefie zagrożenia wskazanej przez właściciela urządzeń wykonywać sposobem 

ręcznym.    

− Po zakończeniu prac ziemnych należy wykonać inwentaryzację geodezyjną i dostarczyć 

właścicielowi przebudowywanej sieci. 
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5. Oświadczenie projektanta 

 
 Bydgoszcz, 10.03.2026 r.  

 
 
 
 
 

 
OŚWIADCZENIE 

 
„Oświadczam, że projekt : 

 
Budowa sygnalizacji świetlnej na skrzyżowaniu ulic Marszałka Focha 

i Karmelickiej na terenie działek nr 1, 2, 4, 5 (obręb 109)  w Bydgoszczy 
  

 

Został wykonany zgodnie z art. 29a ust.1 ustawy Prawo Budowlane i nie wymaga 

zgłoszenia zamiaru budowy.  

Zgodnie z art. 34, ust. 3d pkt 3 – ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r.                                       

z późniejszymi zmianami, oświadczam, że powyższy projekt został sporządzony zgodnie z 

obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej, jest kompletny i może być 
skierowany do wykorzystania i realizacji.  

Oświadczam, że uzyskałem zgody od właścicieli działek na dysponowanie gruntem dla potrzeb 

wykonania przedmiotowej inwestycji”. 
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6. Informacja Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia 

I DANE 
Nazwa i adres obiektu budowlanego: 
Budowa sygnalizacji świetlnej na skrzyżowaniu ulic Marszałka Focha i Karmelickiej na terenie działek nr 
1, 2, 4, 5 (obręb 109)  w Bydgoszczy. 
 
Nazwa inwestora i adres: 
Zarząd Dróg Miejskich i Komunikacji Publicznej w Bydgoszczy ul. Toruńska 174a, 85-844 Bydgoszcz 
 
Imię i nazwisko projektanta sporządzającego informację: mgr inż. Mariusz Prymula 
 
 
II CZĘŚĆ OPISOWA 
Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego: 
- budowę sygnalizacji świetlnej przy ul. Focha / Karmelickiej w Bydgoszczy. 
 
 
Kolejność realizacji przedsięwzięcia: 

1. Wyłączenie linii nn spod napięcia, 
2. Budowa sygnalizacji świetlnej, 
3. Wykonanie pomiarów,  
4. Przywrócenie terenu do stanu pierwotnego,  
5. Załączenie linii. 

 
Wykaz istniejących obiektów budowlanych w pasie prowadzonych robót. 

• sieć elektroenergetyczna kablowa SN 15 kV i nn 0,4 kV, 

• sieć elektroenergetyczna napowietrzna trakcyjna, 

• sieć telekomunikacyjna kablowa, 

• sieć wodociągowa, 

• sieć kanalizacyjna, 

• sieć gazowa, 

• droga o nawierzchni asfaltowej. 
 
     Wskazanie elementów zagospodarowania terenu, które mogą stwarzać zagrożenie 

bezpieczeństwa i zdrowia ludzi: 

• porażenie prądem elektrycznym, 

• przygniecenie przez maszt sygnalizacyjny, 

• upadek z wysokości, 

• potrącenie na drodze. 
 

 Wskazania dotyczące przewidywanych zagrożeń występujących podczas realizacji robót 
budowlanych określające skalę i rodzaj zagrożeń oraz miejsce i czas ich występowania. 

• odpowiednio oznakować miejsce wykopów, 

• zachować normatywne odległości podczas pracy sprzętu od linii energetycznej, 

• przestrzegać przepisów dotyczących ochrony środowiska, 

• przestrzegać zasad  gospodarki odpadami. 
 

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do  realizacji 
robót szczególnie niebezpiecznych. 
 Do prac szczególnie niebezpiecznych należy zaliczyć przyłączanie projektowanej linii 
elektroenergetycznej do sieci: 

• przestrzegać zasad  gospodarki odpadami, 

• rozpoczęcie (zakończenie) prac będzie zgłaszane do Kierownika Budowy. 

• dopuszcza się zgłaszanie telefoniczne potwierdzone pisemnie w dniu rozpoczęcia (zakończenia) 
prac. 

• pracownicy przed przystąpieniem do prac zostaną poinformowani o przewidywanej skali 
zagrożenia. 
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Instruktaż pracowników: 

• do pracy dopuszczeni będą pracownicy posiadający aktualne badania lekarskie o zdolności do 
pracy oraz posiadający przeszkolenie okresowe i stanowiskowe z zakresu BHP. Wszelkie prace 
wykonywane będą przez uprawnionych i przeszkolonych do prac elektrycznych pracowników 
pracujących pod nadzorem kierownika budowy i  brygadzisty. 

• pracownicy realizujący roboty szczególnie niebezpieczne przed ich rozpoczęciem będą 
poinformowani o skali i rodzaju zagrożeń podczas prowadzenia robót oraz zasad postępowania 
w wypadku awarii. 

 
         W przypadku wystąpienia zagrożenia należy: 

1. bezzwłocznie powiadomić: 
- kierownika budowy, 
- osobę nadzorującą prace. 

2. przystąpić do udzielenia pomocy poszkodowanym, 
3. zawiadomić odpowiednie służby ratownicze, 
4. ostrzec osoby postronne przed zagrożeniem. 

 
Wskazanie środków technicznych i organizacyjnych, zapobiegających niebezpieczeństwom    

wynikającym z wykonywania robót budowlanych w strefach szczególnego zagrożenia  zdrowia lub w ich, 
w tym zapewniających bezpieczną komunikacje, umożliwiająca szybka ewakuację na wypadek pożaru, 
awarii i innych zagrożeń w sąsiedztwie. Zwrócić uwagę na zapewnienie bezpiecznej odległości od 
czynnych przewodów sieci energetycznej. 

 
 
 
 
 

 
 

……………………………………………. 
              (podpis projektanta) 
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7. Warunki  ZDMiKP w Bydgoszczy– część elektryczna 
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8.  Uzgodnienie z ZDMiKP w Bydgoszczy 
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9. Uzgodnienie na naradzie koordynacyjnej 
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10. Zgoda WZiGK w Bydgoszczy 
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11. Uprawnienia projektanta 
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12. Zaświadczenie projektanta do izby 
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13. Zestawienia 

13.1. Zestawienie projektowanych sygnalizatorów i konstrukcji 

Lp. 
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6m 7m 

1 MS1 1     

1 P4b         1 1     62 

    PP4b               1 60 

1 M4       1         62 

2 MS2   1   

1 K2 1               45 

1 
1 T2     1           45 

1 K2p 1           1   53 

1 T2p     1       1   53 

3 MS3 

    

1 

1 K4 1               43 

1 

    1 T4     1           43 

    1 K4p 1           1   52 

    1 T4p     1       1   52 

    1 P4a         1 1     43 

      PP4a               1 41 

4 MS4 1     
1 P3b         1 1     36 

  
1 M3b       1         36 

5 MS5 1     

1 K3 1               18 

  
1 SW3   1             18 

1 P3a         1 1     18 

1 M3a       1         18 

Razem : 3 1 1 17  5 1 4 3 4 4 4 2 798 2 
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13.2. Zestawienie projektowanych detektorów kołowych 

Lp. Oznaczenie 
Wideodetektor 

[szt.] 
Uchwyt do 
mocowania 

YKYżo 
3x1,5 mm2 

[m] 

XzWDXpek 
75-1,05/5.0 
(RG-6) [m] 

1 C2 1 1 53 53 

2 C3 1 1 52 52 

3 C4 1 1 20 20 

Razem 3 3 125 125 

 
 
 

13.3. Zestawienie kanalizacji kablowej 

SK1 RHDPEk-F 110  [m] RHDPEk-F 50   [m] RHDPEp 110/6,3   [m] 

1   14 

2   5  14 

3 3 2  12  

4 8  6  

5 41 1  

6  1   

7  4   

8 40 1    

Razem 92 20 40 
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13.4. Zestawienie podstawowych materiałów 

Sygnalizacja świetlna 

1 Szafa sygnalizacji świetlnej  wyposażona w sterownik  1 kpl. 

2 
Maszt wysoki aluminiowy anodowany kolor RAL7021 (ciemnoszary)  
o wysięgu 7 m, h=6,5 m z fundamentem 

1 kpl. 

3 
Maszt wysoki aluminiowy anodowany kolor RAL7021 (ciemnoszary)  
o wysięgu 6 m, h=6,5 m z fundamentem 

1 kpl. 

4 
Maszt niski aluminiowy kolor RAL7021 (ciemnoszary)  
o wysokości 3,5 m z fundamentem 

3 kpl. 

5 Sygnalizator LED 3x300 Ogólny S-1 5 szt. 

6 Sygnalizator LED tramwajowy 2x200 (T2, T4) 2 szt. 

7 Sygnalizator LED tramwajowy 2x300 (T2P, T4P) 2 szt. 

8 Sygnalizator LED Pieszy 2x200 S-5 4 szt. 

9 Sygnalizator LED Ostrzegawczy 1x200   3 szt. 

10 Sygnalizator LED Strzałka w prawo 1x200   1 szt. 

11 Sygnalizator akustyczny  4 szt. 

12 Ekran kontrastowy  
 

4 szt. 

13 Elementy mocujące sygnalizatory  17 szt. 

14 Przycisk dla pieszych z potwierdzeniem przyjęcia zgłoszenia 2 szt. 

15 Wideodetektor 3 szt. 

16 Czujnik trakcyjny z przewodem 4x0,75 mm2 do najbliższego słupa trakcyjnego 6 kpl. 

17 Kabel YKYżo 3x1,5 mm2 0,6/1kV 177 m 

18 

Kabel YKYżo 4x1,5 mm2 0,6/1kV do czujników trakcyjnych 
CT2 – 85 m z zapasami 95 m 
CTw2a – 50 m z zapasami 60 m 
CTw2b – 3 m z zapasami 13 m 
CT4 – 80 m z zapasami 90 m 
CTw4a – 3 m z zapasami 13 m 
CTw4b – 50 m z zapasami 60 m 

331 m 

19 Kabel YKYżo 3x4 mm2 0,6/1kV 25 m 

20 Kabel YKY 5x1,5 mm2  0,6/1kV 798 m 

21 Kabel XzWDXpek 75-1,05/5.0 (RG-6) 125 m 

23 Puszka przyłączeniowa dla kabli do czujników trakcyjnych 6 szt. 

24 Światłowód 8J – pomiędzy szafami sygnalizacji świetnej 300 m 

25 Światłowód 4J – kamera CCTV 52 m 

26 Linka samonośna podstawowa oraz rezerwowa 30 m 

27 Konstrukcja do montażu linek samonośnych na słupach trakcyjnych 2 kpl. 

28 Rura RHDPEk-F 110    63 m 

29 Rura RHDPEp 110/6,3 (przecisk) 10 m 

30 Rura RHDPEk-F 50 10 m 

31 Studnia kablowa SK1 poliwęglanowa 
 

7 szt. 

32 Uziemienie o wartości R < 10 Ω (SSŚ+2 maszty wysokie)  3 kpl 
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13.5. Zestawienie nawierzchni do odtworzenia 

1 Trawnik / pobocze gruntwe 15 mb 7 m2 

2 Chodnik – 10, 3, 17, 3, 18 51 mb 51 m2 
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